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Measurement Technology Limited, kurz MTL, jst seit
Gber 30 Jahren Lieferant fur eigensichere Schnittstel-
lenbausteing, Uberspannungsschutz und Feldbus-
technik. MTL hat in mehr als 50 Landern Niederlas-
sungen und Vertriebspartner. Die MTL [nstruments
GmbH ist die Vertriehsniederlassung filr den deut-
schen Sprachraum (Deutschland,  Osterreich und
Schweiz). Der Firmensitz st in Kaarst, in der Néhe van
Diisseldorf.
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Foundation Fi

Der Foundation Fieldbus ist ein flexibel ein-
setzbarer Feldbus fiir die Prozessautoma-
tion. Aus technischen und wirtschaftspoliti-
schen Griinden formierte sich 1994 aus ISP
und WorldFIP die Organisation ,Fieldbus
Foundation” (FF). Ziel der Arbeiten der FF
war und ist es, einen Feldbusstandard zu
definieren, der sich bei den Anwendern und
als IEC-Einheitsfeldbus auch fir den Ex-
Bereich durchsetzt. Dasselbe Ziel verfolgt
auch die Profibus-Nutzerorganisation (PNO)
mit ihrem Feldbus Profibus-PA. Wahrend
Profibus-PA seinen Ursprung und seinen
groBten Anwenderkreis in Europa hat,
finden sich Foundation-Fieldbus-Hersteller
und -Anwender besonders im amerikani-
schen und asiatischen Raum. Heute jedoch
ist auch FF flachendeckend in Europa ver-
treten. Damit hat Foundation-Fieldbus das
Ziel erreicht, namlich einen weltweiten
Feldbus-Standard zu definieren

IEC 61158-2

Die Topologie eines Foundation-Field-
bus-Netzes und die Definition legt dic
IEC 61158-2 [est. Der Foundation Field-
bus arbeitet beim H1-Bus (31,25 kbit/s)
exakt nach den Vorgaben des IEC-Feld-
busmodells. Als iibergeordneter Bus
ist das High-Speed-Ethernet (HSE 100
MBil/s), das gemill der FF 593 Empfeh-
lung auch redundant ausgefiihri sein
kann, vorgesehen. Das HSE verwendetl
die gebriduchlichen Ethernet-Netzwerk-
Komponenten; es sind keine speziellen
Router oder Kabel notwendig. Der Uber-
gang vom HSE auf den 11-Bus wird mit
sogenannien Linking-Devices sicherge-
stellt. Der H1-Bus ist spezifiziert in
Anlehnung an die IEC 61 158-2. Die fol-
gende Zusammenstellung zeigt stich-
punktartig Eckwerte und Merkmale des
H1-Busses. Hine ausfiihrlichere Darstel-
lung leisten die verschiedenen ,Applica-
tion Guides” der Fieldbus Foundation
(hitp:/www.fieldbus.org/About/).
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.dbus H1

B Fiir die Ubertragung der Daten wird die
Manchester-Kodierung eingesetzt, Die
Ubertragungsrate betrigt 31,25 KBil/s.

B Fine ordnungsgemiibe Kommunika-
tion setzt voraus, dass die an jedem
Gerit anliegende Spannung mindes-
tens 9 Volt betrigt.

B Der H1-Bus ermiglicht eine Busspei-
sung der Feldgerile. Das Speisegerit
wird wie die Feldgerite parallel an
die Busleitung angeschlossen. Fremd
gespeiste Feldgerite miissen zusitz-
lich an eigene Versorgungsgeriite
angeschlossen werden.

B Beim H1-Bus muss sichergestelll sein,
dass die maximale Leistungsaufnahme
der angeschlossenen Geriite auf jeden
Fall geringer ist als die vom Speisege-
rit zugefithrte elektrische Leistung.

Bus-Topologien in der Praxis

In der Praxis werden die Linien- und die
Baumtopologie gleichermalBen verwen-
det. Die Linientopologie vernetzt den H1-
Bus mit seinen Signalverteilern. Uber
diese Signalverteiler werden die einzel-
nen Feldgerite mit dem H1-Bus verbun-
den. Jeder Verteiler stellt dazu zwischen
vier und zehn riickwirkungsfrei und
kurzschlussfeste Ausgiinge zur Verfii-
gung. So wird sichergestelll, dass bei
einem fehlerhaften Feldgerit die {ibrigen

Feldgeriite storungsfrei weiter am H1-
Bus bhetrieben werden. Die Hillsenergie
wird dem Bus iiber entsprechend zuge-
lassene Speisegeriite zugefiihrt.

Mit den Verbindungsbaugruppen ist
ein sicheres An- und Abklemmen der
Gerile miaglich, ohne dass der Bus
bzw. die Kommunikation unterbro-
chen wird.

Die maximale Linge der Stichleitun-
gen ist begrenzt auf 120 Meter. Sie
hiingt ab von der Anzahl der Stichlei-
tungen, sowie der Anzahl der Geriite
je Stichleitung.

Ohne Repeater betriigt die maximale
Linge ecines [11-Segmentes bis zu
1.900 Meter. Mit dem Einsatz von bis
zu vier Repeatern sind maximal 5 x
1.900 m = 9 500 m realisierbar.

Die Anzahl der Busteilnehmer je Bus-
segment ist im sicheren Bereich auf
32 Teilnehmer limitiert. Im Ex-
Bereich verringert sich diese Zahl aul-
grund der Begrenzung der eingespeis-
ten elektrischen Leistung.

Die Bussegmente miissen grundsitz-
lich beidseitig mit einem Busabschluss
(Terminator) abgeschlossen werden.

Installation in der Prozessumgebung

a) Installation im sicheren Bereich: In

den gewihnlichen Installationen wird
g

HSE 100 Mbaud

FF/H1-Linker

FF H1 —3125 kbaud

Abb. 1: Bus-Topologie des Foundation Fieldbus

Feldverteiler

(J O (_) Q Feldgerte
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ein Feldgeril miltels einem zweiadri-
gen Kabel zur Auswerteeinheit ver-
drahtet. Ein Stromsignal repriisen-
tiert den Prozessistwerl und ist
gleichzeitig die Prozessvariable. In
der Fieldbus-Installation wird das
zweiadrige Kabel einfach als Netz-
werk bezeichnet. Der Unterschied ist,
dass im Netzwerk mehr als ein Feld-
geriit das Kabel zur Ubermittlung der
Prozess-Istwerte nutzt. Es kdnnen bis
zu 32 Feldgeriite an ein solches Netz-
werk angeschaltet werden, Zusétz-
lich miissen die beiden Enden mit
einem sogenannten Bus-Abschluss
versehen werden. Die maximale Lin-
e des Netzwerkes darl bis zu 1.900
m ohne Repeater betragen. Die maxi-
male Linge vom Netzwerk-Kabel bis
zum Feldgerit (Spur) darf bis zu 120
m betragen. Der Grundsatz lir die
Linge die Spur-Abgiinge ist aber:
je kitrzer, desto besser! Die Buslei-
tungen selbst diirfen nichl geerdet
werden; es wird aber ein abge-
schirmtes Kabel zur Signaliibertra-
gung empfohlen,

Foundation Fieldbus Komponenten von MTL Instruments

a)

b)

c)

d)

MTL FPS-I - redundante Hilfsenergie-Versorgung: Der Weltmarkfilhrer unter den
redundanten Speisegeraten. Dieses Konzept hat sich in unzéhligen Projekten mit samt-
lichen bekannten Bus-Mastern bewahrt. Zwei riickwirkungsfreie Energie-Module versor-
gen einen Bus. Nach Ausfall eines Energie-Moduls erfolgt eine unterbrechungsfreie
Umschaltung auf das redundante Modul. Dariiber hinaus wird eine Fehler-Meldung
generiert. Der Austausch der einzelnen Energie-Module ist im laufenden Betrieb maglich.
(Leistung: 25 V350 mA)

MTL5995 — Hilfsenergie-Versorgung: Der Marktfiihrer bei den Feldbus-Speisegeraten.
Kompakter Aufbau, bei vollstéandiger galvanischer Trennung, im GehZuse der Serie
MTL5000. Zugelassen fiir die Feldmontage in Ex-Zone 2. (Leistung: 19 V/350 mA)
MTL912x-1S — FISCO-Power-Supply: Bewahrte Bus-Speisung gemaB FISCO-Standard.
Redundante Hilfsenergie-Einspeisung. Es sind zwei Varianten fiir 11C- und 11B-Atmosphare
verfiigbar. Sie sind voll kompatibel zu den bekannten Bus-Mastern und Leitsystemen. Die
Zulassungen umfassen die Feldmontage in Ex-Zone 2. So wird eine praxisgerechte Ver-
sorgung von mindestens 12 Feldgeraten in |1B- und mindestens sechs Feldgeraten in IIC-
Atmoshére sichergestellt. (Leistung: 11B: 265 mA/IIC: 120 mA)

MTL911x-NI — FNICO-Power-Supply: Neues Bus-Speisungs-Konzept, basiert auf der
Ex-Ziindschutzart Ex n (none incendive). Redundante Hilfsenergie-Einspeisung. Zwei

b) Installation im explosionsgefihrdeten
Bereich:  Der  explosionsgeldhrdete
Bereich wird nach drei Zonen unter-
schieden. Die Zonen 0, 1 und 2. Die
Zoneneinteilung ist abhiingig von der
Dauver der Anwesenheil des explosiven
Gas-Gemisches. In der Zone 0 spricht
man  von stindiger  Anwesenheit
(=1.000 Sid./Iahr), in der Zone 1 von
hiuliger (10-1.000 Std./Jahr) und in
der Zone 2 von gelegentlicher An-
wesenheit (<10 Std./Jahr)

¢) Zone 1 Montage: Die bevorzugle Ex-
plosionsschutzart fiir diese Installa-
tion ist die Eigensicherheit. Eigensi-
cherheit ist eine Energiebegrenzung.
Die zur Verfiigung gestelllte Energie
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Varianten fir [1C- und I1B-Atmosphare verfigbar. Zugelassen fiir die Feldmontage in
Ex-Zone 2. So wird eine praxisgerechte Versorgung in der Ex-Zone 2 von mindestens

16 Feldgeraten in IIB- und mindestens neun Feldgeraten in IIC-Atmoshare sichergestellt.

(Leistung: 11B: 320 mA/IIC: 180 mA)
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reichl unter keinen Umstinden, auch
nicht im Fehlerfall, aus, um ein Gas-
semisch zu ziinden. Die nolwendige
Energie (Mindestziindenergie), um
ein Gasgemisch zu entziinden, ist von
dem Gas selbst abhéngig. Ein lypi-
sches Gas fir eine [C-Umgebung ist
Wasserstofl und [ir eine [1B-Umge-
bung Athylen.

d) FISCO - Ex Zone 1: Tieldbus intrinsilly

safe concept, kurz FISCO, erlaubt die
Anschallung von mehren Feldgeriiten
an einen gemeinsamen Bus im explo-
sionsgefilhrdeten Bereich. In der Pra-
xis erlaubt das IISCO-Modell 110 mA

fiir eine IIC klassilizierte Umgebung
und 240 mA fiir eine 1IB klassifizierte
Umgebung. Das FISCO Modell ist Teil
des Foundation Fieldbus OSI-Layer-
Konzepies. Bei einer typischen FISCO-
Installation montieren Sie vor dem
Ubergang in die Zone 1 eine FISCO-
Power-Supply, welche die Daten und
die Hilfsenergie fiir die Feldgeriite auf
der explosionsgefihrdeten Seite bereit-
stellt.  Fiir die Buskommunikation
bleibt diese Power-Supply transparent,
sie braucht nicht konfiguriert zu wer-
den. An den Ausgang der FISCO-
Power-Supply wird direkt das Netz-
werk-Kabel mit  den  Feldgeriiten
angeschlossen. Mit der Verwendung
des FISCO-Konzeptes nutzt der Anwen-
der alle Vorteile der Eigensicherheit,
wie z.B. Arbeiten im laufenden Betrieb
bei gleichzeitiger Anwesenheit eines
explosiven Gasgemisches.

e) FNICO - Ex Zone 2; Fieldbus none in-

cendive concept, kurz FNICO, erlaubt
die Anschaltung von mehren Feldge-
rilen an einen gemeinsamen Bus in
der Ex-Zone 2. FNICO liegt bisher
nur als Entwurfl vor; das Konzept ist
noch nicht verabschiedet. Die ldee ist




aber dhnlich wie bei FISCO: Der
Anwender schliefit die Feldgerite an
den Ausgang einer FNICO-Power-
Supply an und erleichtert sich den
Nachweis [iir die Ex-Zulassung.

) ENTITY: Ist fiir den Einsatz von Kom-
ponenten und Feldgeriten in der
Zone 1 bestimmt. Das ENTITY-Modell
gehl davon aus, dass simtliche Gerd-
te mit ihren Anschlussleitungen
eigensicher zugelassen sind. Deshalb

muss die Lnergie in diesem Fall auf

83mA und 18,4 V begrenzt werden.
Der Dokumentationsaufwand  ist
hither als bei dem FISCO-Modell.

Uberspannungsschutz fiir Foundation
Fieldbus H1

Uberspannungen kinnen durch Blitzein-
schlag, aber auch durch das Schalten
induktiver Lasten auftreten. Diese gelangt
zum Teil direkt ins Gebidude und induziert
hohe Spannungsimpulse in allen elektri-
schen Leitern, also z. B. den Stromkabeln.
Die Kabel verteilen den Impuls und so wer-
den die angeschlossenen Gerite zum Teil
erheblich beschédigl. Diese Gefahr ist prin-
zipiell auch bei einer Fieldbus-Installation
gegeben, speziell wenn Teilbereiche der
Anlage im Freifeld (z.B. Tanklager) mon-
tiert sind. Die iiblichen Uberspannungs-
Ableiter kinnen aber nicht ohne weiteres
benutzt werden, weil dadurch die Buskom-
munikation beeintrédchtigt werden kann.
Es sollte vielmehr darauf geachtet werden,
dass die eingesetzten Uberspannungsablei-
ter dem FISCO-Standard entsprechen

sschutz 24 Vdc — 230 Vac

Verbindungstechnik

a) FCS-MBxx-5G — Megablocks 4-,8-,10-
JSach mit Spur Guard: Die Megablock-
Serie iibernimmt die Signalverteilung
im Feld. Es kiinnen 2-, 4-, 8- und 10-
fach-Megablocks je nach Applikation
verwendet werden. Die Megablocks
verteilen das TFieldbus-Signal an die
einzelnen Feldgerite. Dariiber hinaus
ist jeder Ausgang riickwirkungsfrei und
strombegrenzt. So stirt ein Kurzschluss
an einem Feldgerit nicht die iibrige
Buskommunikation. Die Montage kann
direkt in Ex-Zone 1 oder 2 erfolgen,

b) FBT1-1S - Busabschluss: Gemil der
[EC61158-2 muss eine Feldbusinstal-
lation an beiden Ende des Busses
einen definierten Busabschluss auf-
weisen. Ein Busabschluss ist in der
Regel in der Hilfsenergieversorgung
und der zweite wird am Bus-Ende
montiert. Der Busabschluss erfiillt die
FISCO-Anforderungen und ist direkt
in Ex-Zone 0, 1 oder 2 montierbar.
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Feldmontage

Die Megablock-Signalverteiler werden
prozessnah installiert. Deshalb miissen
die einzelnen Signalverteiler die gleichen
Anforderungen wie die dort montierten
Feldgeriite erfiillen. Die Anforderungen
werden durch Temperaturschwankun-
gen, aggressive Atmosphédre sowie den
IP-Schutz vorgegeben. Deshalb ist es not-

o |

wendig, die Signalverteiler gleicherma-
Ben in Kunststoff- und VA-Gehiusen
anbieten zu kiénnen.
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Fehlersuche

a) FBT-3 - Fieldbus Monitor: Dieses Mess-
gerit iiberpriift die Bus-Installation
vor dem Betrieb. Die Busspannung,
die Polaritit, das Nutzsignal und der
Rauschabstand konnen vor dem
eigentlichen Betrieb bestimmt wer-
den. Die Messwerle werden angezeigt
und bei unterschreiten der Minimum-
Werte erfolgt eine Warnung.

b) FB1-5 - Signal-Generator: Dieser Sig-
nal-Generator arbeitet zusammen mit
dem FBT-3. Der Signal-Generator
erzeugt die Messsignale, welche vom
FBT-3 ausgewertel werden.
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Uberspannungsschutz

a) MA15 - Uberspannungsschutz 24 Ve
- 230 Vac: Der MA15 schiitzt vor
Uberspannungspulsen, die iiber die
Hilfsenergie-Einspeisung in das Nelz-
werk geraten kénnen. Diese Uber-
spannungsschutzgerite gibl es in drei
Stromstéirken: 5, 10 oder 15 A.

b) FP32/TP32 - Uberspannungsschutz fiir
Foundation Fieldbus und Profibus PA:
FP32 und TP32 schiilzen die einzel-
nen Feldgerdte am Bus vor Span-
nungsspitzen. Beide Komponenten
beinhalten einen hybriden Schutz, der
Halbleitertechnik und Gasentladungs-
rihren enthéll. Dadurch konnte
bei gleichzeitig vernachliassigbarem
Lingswiderstand die Ableitfahigkeit
auf bis zu 20 kA gesteigert werden.
Egal, wie viele FP32/TP32 in dem
Feldbus verwendel werden; das Sys-
tem kann mit bis zu 32 Feldgeriten
gemil der IEC61158-2 betrichen
werden.
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